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Vorbemerkung

Lithiumbatterien der Typen LiS 1900, Li5 2300 und ©i5 2400 sind fir den Einsatz als Energiéquellen
in Herzschrittmachern vargesehen. Die Batterien sind nicht wieder aufladbar. Die Nennspannung

betrigt 2,8 V.

MaBe in nmm

1. SYSTEMATIK DER KURZBEZEICHNUNG
Baugréfe fir die
Hihe der Batterien
in mm x 100

Bauart § fiir Recht-
eckbaktterie

Batterie® l l ] Standardnummer

Batterietyp Li fir
Lithiumsystem

Bezeichnung einer rechteckigen tLi-Batterie
mit einer Hobe von 23 mm:

Batterie LiS 2300 TGL 38 699
Z. TECHNISCHE FORDERUNGEN

2.1. AuBere Beschaffenheit

Die Batterien diirfen keine sichtbaren me-
chanischen Beschiidigungen oder Korrosions-
erscheinungen aufweisen.

2.2, Masse

Die Masse der Batterien muB den Werten in
Tabelle 1 entsprechen.

Tabelle 1 .
Typ Masse zuldssige Abweichungen
g
Lis 1900 | 21
Li5 2300 27 +2 g
Li5 2400 29
2.3, Leerlaufspannung

Die teerlaufspannung muB vor Beginn der Fnt-
ladepriifung im Bereich 2,770 bis 2,810 Vv
liegen.

2.4, Schwingungsfestigkeit

Die Batterien miissen einer Schwingungsfestig-
keit der Priifklasse Fe 10/500-0,35/50-1/3
nach TGL 200-0057/05 standhalten.

2.5, Dichtheit

; -9
Die Leckrate der Batterien darf 1,3 - 10

Paem vt (121078 Torr 1+ 1) nient
ibersteigen. : ‘
Z.6, Funktionsfihigkeit im Arbeits-

temperaturbergich
Die Batterien missen im Arbeitstemperatur-

bereich ven 35,5 bis 42,0 “c Funktioqsfﬁhig
sein, .
Die Entladespannung der Batterien muB zu
Begirn der Entladepriifungen mit einem Fnt-
ladewiderstand von 140 k@ fir LiS 1980 und
kiS'ZBDU und 68 k@ FfiGr LiS 2400 2,785 ¥

- 0,005 V betragen.

2.7, Impedanz

Die Impedanz der Batterien darf vor Beginn der
Entladepriifung einen Wert von 100 Q nicht
libersteigen.

2.8, Betriebsdauer

Die Betriebsdauer der Batterien muB bei 37 DC_
it 1,5 K und einem Entladewiderstand von 140 k@
bzw. 68 k@ den in der Tabelle 2 angegebenen
Werten entsprechen. Die Entladespannung der
Batterie muB wihrend der Entiadung den in der
Tabelle 3 angegebenen Mindestwerten ent-
sprechen.

Tabelle ?
Typ Entlade- Betriebs-
widerstand dauer
kQ i a
Lis 1900 140 = 7
Li5 2300 _ =10
Lis 2400 a8 ’ M = 5
2.9. Nenn-Amperestundenkapazitit

Die Nenn-Amperestundenkapazitét der Batterien
wird durch beschleunigfe Entladung mit Kon-
Etanbwiderstﬁnden nach Tabelle 4 bei 37,0 °c
= 1,5 K und einer EntladeschluBspannurg-von
1,800 V ermittelt.

Die Entladereit muB mindestens 3000 h be-
tragen. :
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Tabelle 3
Typ minimale Entladespannung in V bei Entladezeit
' Da 90d |o,5a |1a Za 4a 5a 5,7a 7a 8a
Lis 1900fz,770|2,768)2,766{2,761)2,745]2,672|2,592] 2,503 ]2,214] 1,800
Lis 230082,770|2,768|2,76712,763)2,752)2,711}2,672] 2,633 |2,518|2,373
Lis z2a0082,770)2,767}2,760)2,756]2,7259]2,518)2,212{1,800] - =
Ergénzung: LiS 2300 10a: 1,800 V
Tabelle & ) Zur €rmittlung der Masse der Batterie ist-eine
Waage mit einer Genauigkeit von - 0,1 g zu
Typ Entlade- Neann-Ampere-'| Nenn- verwenden.
wider— stunden- strom-
stand kapazitdt stirke 3.1.3.5. Impedanz
k Q Ah MA ie Impedanz der Batterien wird mit einem noch
zu fixierenden modifizierten Frequenzgeneraktor
LiS 1900 i 2,0 20 bei einer Frequenz von 1000 Hz, einem Entlade--
; . widerstand von 140 k@ und einer Stromstérke
Lis 2300 _5’? 2,5 20 der Wechselspannung von 10 bis 15 uA gemessen.
LiS 2400 4,3 3,0 40
- 3.1.4. Durchfiihrung der typprﬁfung
2.10. Lagerfdhigkeit Die Priiftinge sind in der nach Tabelle 6

Die nach Abschnitt 4.4. gelagerten Batterien
miissen einer Lagerzeit von 10 Jahren stand-

halten. Die Nenn-Amperestundenkapazitdt darf
sich dabei um héchstens 6 % verringern.

3. PRUFUNG
.1, Typprifung
3.1.1. Probenahme

Die Anzahl der Priiflinge ist der Tabelle % zu
entnehmen.

Die Batterien fir die iypprifung sind wahllos
zu entnehmen. Es sind nur Batterien zu ver-
wenden, die nicht &lter als 90 Tage sind.

angegebenen Reihenfolge zu prifen.

Tabelle 6
Lfd] Bezeichnung Ab- Batterie-Nr.
Nr.}] der Prifung schnitt 1 2 3 4 5
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
1 Beurteilung der
duBeren Beschaf- [3.1.6.1. X X X oM X
fenheit
2. Nachweis der Mafe 1.1.6.2. X % x x x

und der Masse

Tebelle 5 4 [Beurteilung der 45 4 o 3 o 4 oy x
Kennzeichnung
Produktionsmenge Anzahl der Priflinge X 1
N N 4 Bestimmung der 3.1.6.4 s x % x x
(Stiick/Tag) (Stiiek) lLeerlaufspannung T
66 bis 110 (& 5 [Nachweis der
111 bis 180 25 Sehwingungsfestigd3.1.6.5 X
E \ keit
181 bis 300 35 P —
achweis der
301 bis 500 50 Dichtheit 3.1.6.6. X X X X X
3.1.2. Probenvorbereitung 7 -f{Nachweis der
} . \ N . Funktionsfdhig-
Die Batterien sind vor der Priifung 24 h bei keit im Arbeits- p-1:6-7: X X X X %
einer femperatur van 37,0 °C ¥ 1,5 ¥ und eines temperaturbereich

relativen Luftfeuchte von maximal 75 % zuw
lagern.

3.1.3. Prifmittel

3.1.3.17. Batteriespannung

Die Spannung ist mit einem Feinmelgerdt der
Genauigkeitsklasse 0,5 {(Innenwiderstandz=1 MQ/V)
ZU messen.

Das Mefgerdt mu8 1 wm¥ je Batterie sicher abzu-
lesen gestatten. Die Entladewiderstinde von

14903 68; 6,23 5,1 und 4,3 k@ dirfen Toleranzen
van - 0,5 % fir den Widerstandswert nicht
iiherschreiten. .

3.1.3.2. Lagerfihigkeit

Zur Ermittlung der Lagerfidhigkeilt ist ein
Mikrokalorimeter mit eiper Temperaturstabilitit

-3

vorn 1 - 10 K zu verwenden.

3.1.3.5.

Die Dichtheitsprﬁfung ist mit einem tecksuch-
automaten und einer Heliuw-8eladeeinrichtung
durchzufithren.

Dichtheit

3.7,.3.4. Made und Masse

Als Ldngenmefgerdt ist ein Melschieber, zur
Bestimmung der Radien eine Radienlebre zu
verwenden.

g Bestimmung der 5. 1.6.8.
Impedanz

2 Bestimmung der
Betriebsdauer

Nachweis der Nenn-
Amperestundenkapa-
zitdt durch be- 3.1.6.
schleunigte Enk-
ladung

10

11 {Nachweis der

tagerfahigkeit p.1.6.11. x

Werden mehr als 15 Priiflinge gepriift, sind die
Batterien entsprechend der 7abelle 6 fort-
‘laufend zu numerieren. '

3.7.5. Priifprotokonil

Uber die durchgefiihrte Typprifung ist ein Prif-
protokell mit folgenden Angaben anzuferitigen:

- Kurzbezeichnung der Batterie

- Herstellungsdatum {Monat und Jahr)
- Anzahl der Priiflinge

- Prifbeginn und -ende

- Beschaffenheit der Batterien

-~ Mafle, Masse
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- Vollstéandigkeit der 'Kennzeichnung
- Leerlaufspannung
- Schwingungsprifung

- Leckrate

- Batteriespannung im Arbeitstemperaturbereich
bei 140 k@ bzw, 68 k@ Entladewiderstand

- Impedanz

- Betriebsdauver und Betriebsspannung bei 140 kQ
bzw. 68 kQ Entladewiderstand bei Priifends

- beschleunigte Entladezeit bei 6,2; 5,1 bzw,
4,3 kQ

- Lagerfihigkeit
- Ergebnis der Typpriifung

- Unterschrift des Priifers

3.1.6. Einzelpriifungen

o Beufteilung der Hufleren

Beschaffenheit

1

Durch Sichtprifung mit normalsichtigem oder
entsprechend korrigiertem Auge ist nachzuwei-
sen, dafl keine sichtbaren mechanischen Beschd-
digungen oder Korrosionserscheinungen vor-
handen sind.

3,17.6.2. Nachweis der Mafle und der Masse
Die im Abschnithk 5. aufgefiihrten L&ngenmale
und Radien sind zy ermitteln. -

Die Masse der Batterien ist auf eine Genauig-
keit von - 0,1 q festzustellen.

3.1.6.3.

Durch Sichtprifung ist die Vollsténdigkeit der
Kennzeichnung nach Abschnitt 4.1. festzustel-
len. '

Beurteilung der Kennzeichnung

3.71.6.4., B8estimmung der Lteerlaufspannung
+

Die Leerlaufspannung ist bei 37,0 °C * 1,5 K
an den AnschluBpolen der Batterien ru messen..

3.1.6.5,
Die Batterien sind auf eine TemPeratur van

20 % ¥ 5 K 2y bringen, die wihrend der

Prifung aufrecht zu erhalten ist. Die Batterien
sind fest auf eine Schwingungsprﬁfeinrichtung
aufzuspannen und dann nacheinander in den drei
senkrecht befindlichen Raumachsen einer Schwin-
gungsbeanspruchung auszusetzen. Pie Baktterien
befinden sich wihrend der Schwingungspriifung
nicht im Betriebszustand. Nach Beendigung der

Priifung sind die Batterien nochmals nach dem
Abschnitt 3.1.6.4. zu prifen. Die Priifung gilt
erst als bestanden, wenn entsprechend der
Tabelle 6 die in der gleichen Spaite aufge-
flihrten Pridfungen durchgefﬁhrtlworden sind.

Nachweis der Schwingungsfestigkeit

3.1.6.6. Nachweis der Dichtheit

3.1.6.6,1, Die Grobleckpriifung ist. als Sicht-
kontrolle durchzufiihren. Die Batterien sind

dazu 30 min auf 50 %c ¥ 2 Kk zu temperieren wund
0. +

danach bei 20 "C 2 5 K einer Sichtkontrolle
mit Stereomikroskop 10:1 auf Iodaustritt zg
unterziehen.

3.1.6.6.2. Die Dichtheit der Batterie wird mit
Hilfe eines Lecksuchautomaten als teckrate
gepridft.

Mehrere Batterien sind in einer Uberdruck-
Beladekammer mit dem Testgas Helium zu heladen.
Nach der Desorption des Heliums ven der Batterie-
cherfliche (30 min nach Ende des Beladens)

werden die Batterien einzeln in die Vakuum-
MeBkammer des Lecksuchautomaten gebracht und

die MeBwerte flir die Leckrate abgelesen.

3.1.6.7. Nachweis der Funktionsfihigkeit
im Arbeitstemperaturbereich

An die AnschluBpole der Batterie sind ein

Widerstand von 140 k@ brw. 68 k@ und paralilel

dazu ein FeinmeBger#t entsprechend Abschnitt
3.1.3.1. anzuschlieBen.

Die Werte fiir die Entladespannung sind nach

Jeweils 24-stiindigem E£ntladen zu ermitteln.

3.1.6.8. Bestimmung der lmﬁedanz

Die Impedanz der Batterie ist mit Hilfe von
Stromstérke-Spannungsmessungen bei -einer Tempera-
0. +

“tur ven 37,0 °C 2 1,5 K gemdn Abgchnitt 3.1.3.5.

zu ermitteln.

F.1.6.9. Bestimmung der Betriebsdauer
0. +

Die Batterien sind bei 37,0 “C % 1,5 K mit einem
Entladewiderstand nach Tabelle ? zu entladen.
Die Epntladespannung und die Impedanz sind fiir
die ersten 3000 h je einmal in zwei Wochen zu
bestimman, danach ist die Entladespannung einmal
in Abstidndern von je drei Monaten zu messen. PBei
Erreichen der EntladeschiuBspannung gemidf
Tabelle 3 ist die Priifung zu beenden.
3.1.6.10. Nachweis der Nenn-Amperestunden-
kapazitdt durch beschleunigtes
Entladen
Die Batterien sind bei 37 °C ¥ 1,5 K mit einem
Entladewiderstand nach Tabelle 4 zu entladen.
Die Entladespannung wird einmal wéchentlich
bestimmt, bis der Wert der Entladeschlufispan-
nung von 1,800 V erreicht ist,

3.1.6.11,

Die Lagerfdhigkeit der Batterien ist in Abst&n-
den von sechs Monateh lber einen Zeitraum von
10 Jahren mit einem Mikrokalorimeter zu bestim-
men. Gemessen wird die Verlustleistung in uW

Nachweis der Lagerfihigkeit

bei 20,0 °C. Die Grenzwerte fir die Verlust-
leistung nach Lagerzeiten van & Monaten, 1 Jahr,
2 Jahren usw. sind noch zu standardisieren.

Bei einem Durchschnittswert der elektrischen
Verlustleistung nach der Tabelle 7 iiber eine
Zeit von 10 Jahren entspricht der Riickgang der
Nenn-Amperestundenkapazitdt der Batterien 6 %
in 10 Jahren. -

Tabelle 7

Typ Yerlustleistung
L

LiS 19200 : 3,8

LiS 23c0 : 4,8

LiS 2400 B 5,8

3.1.6.12,  Auswertung der Typprifung

Bie Typprifung gilt als bestanden, wenn die
technischen Forderunaen nach den Abschnitten
2.1. bis 2.9. erfillt werden, wobei fiir den
Abschnitt 2.8. die Festlegung der Auswertung fiir
90 Tage giilt,

4. LIEFERUNG

4.1. Kennzeichnung

Die Batterie ist wie folgt zu kennzeichnen:
- Herstellungsnummer

- Kennzeichnung der AnschluBpole
- Berzeichnung der Batterie

Auf der VYerpackung sind folgende Aufschriften
anzubringen:
- Bezeichnung der Batterie

- Nennspannung in Volt

- Menge

- Herstellqngsdatum {Quartal/Jahr)
- Standardnummer

- Hersteller

- KlassiFizierungskennzeichén

- Artikelnummer

- Manipulationszeichen

- IAP

- Warenzeichen .
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4.2, Verpackung

"Als Transportverpackung sind Faltschachteln
nach TGL 31 511/02 zur Aufnahme von

max. 200 Stiick Batterien zu verwenden, Die
finzelbatterien sind gegeneinander so anzu-
ordnen, dal sie sich nicht beriithren und
Kurzschlilsse vermieden werden., Der neqgative
AnschiuBpol ist zusitzlich elektrisch zu
isolieren.

4.3, Transport i

Wihrend des Transpertes sind die Batterien
und ihre Verpackung gegen direkte Linwirtkung
von atmosphirischen Niederschligen, Sonnen-
strahlen, Feuchtigkeit und StoeBbeanspruchung
zu schiitzen. Die Verpackung ist nach

IGL 12 542/01 mit den Manipulationszeichen

zu versehen: "Vor Nisse schiitzen", "VYor Wirme
schiitzen"” und "Vor Strashlen schiitzen".

Batterie LiS 1900
@ 0 8%0.05

i I

| i , ~
—8800001 + - /35
LiS 1900 =

Batterie LiS 2300
$0,810.05

840.3

T
— 8800001 + |3
Li82%300 R

4.4, Lagerung

Pie Batterien sind in Origipalverpackung in

einem Temperaturbereich von -45 % bis s0 °C

und einer relativen Luftfeuchte von max. 75 %
zu lagern. Das Lagergut ist vor Sonnenein-
strahlung und Strahlungswi&rme z.B., Heizkirper,
zu schitzen.

5. MASZE

Bie Gestaltung braucht der Darstellung nicht
zu entsprechen.

Batterie LiS 2400
90,8005

|

!
S —8800001

LiS2400

Hinweise

Ersatz fir TGL 38 499 Ausg. 106.82

Anderungen: Typen 1.iS 1%00 und LiS 2400 aufge-
nommen, Festlegungen prizisiert, redakbicnell
Gberarbeitet.

Im vorliegenden Standard ist auf folgende
Standards Bezug genommen: TGL 12 542/01;
TGi. 31 511/02; IGL 200-0057/03 ’




