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. MaBe in mm
1. ALLGEMEINES

1.1. Allgemeine technische Bedingungen
nach TGL 38189

1.2. Bezeichnung
Bezeichnung eines Tasienschaiters mit Elastomerschaltsystem TSE, Abwinklung der Anschiiisse am Gehause {1}, Bau-
form liegende Anordnung (1), Befestigungsart mit Hafteblgel liegend A (1), Beleuchtung mit Lichteritterdiode LED griin

leuchtend (2) ' Tastenschialter TSE 11-12 TGL 36812

2. TECHNISCHE FORDERUNGEN

2.1. Kenstrukiion .

2.1.1. Mafe, Masse, Ausfilhrung .

Die Gestaltung braucht der Darsteliung nicht zu entsprechen.
Grenzabweichungen fiir MaRe ohne Toleranzangabe:.

mittel TGL 2897 und G 13 TGL 160-107/02

Gruppenbefastigung
stehend liegend

Anschlufl far LED Anschlufl fir LED

Anschluf fiir Schalter

Knopt $or

Tastenschalter $4 —J/Hmse — + A.ﬁ,
i —
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u i}
1 oo , 8l e
Leiter- w0 ﬁ B ™ ﬁl 8 g S
platten- e N 2 N =
ebene &, -\\I
— - Grundkérper 36
Q || | 3752005 BELE
-vim—'s«! _ Leiterplatten-
| ebene © Bild1
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Einzelbefestigung mit Halteblgel

stehend

6.25:005
11252005

liegend

Anschiub
far
Halteblgel

Querschnitt der Anschlisse fiir LED und Schalter : 0,5 x 0,5 mm?

Rastermaf
L eiterplattenrastermaB: 2,5 mm + n X 1,25 mm
n=0;12;3;...

kleinstes FrontplattenrastermaB: 15 mm x 15 mm

Masse
mit LED und Haltebligel =6 g
- Ausfiihrung
' Tabelle 1
. Schlssel-Nr. Abwinklung der Anschlilsse
Y ohne Abwinklung
e am Geh&use abgewinkett

Tabelie 2

1" Schllissel-Nr. Bauform
1 : liegende Anordnung
2 stehende Anordnung

Tabelle 3

Schliissel-Nr. Befestigungsart

0 ohne Haltebiigel
1 Haltebilge! liegend
3 Haltebiigel stehend

Tabelle 4

Schitissei-Nr. Beleuchiung

0 chne Beleuchtung
1 mit LED, rot leuchtend
2 mit LED, griin leuchtend
3 mit LED, gelb leuchtend

Querschnitt der Anschliisse fiir Haliebiigel: 0,8 x 0,5 mm?

Schaltsystem: Elastomerschaltsystem; 1 SchlieBer
Tastenschalter mit Beleuchtung sind mit Knépfen nach
TGL 38198, Tastenschalter ohne Beleuchtung mit Kndp-
fen Form A nach TGL 36610/01 zu komplettieren.

2.1.2. Festigkeit der Anschiiisse

Zugfestigkeit: LED-Anschliisse nach TGL 31246

2.1.3. Léteigenschaften '

2.1.3.1. Dauer der Lotbarkeit
12 Monate nach Auslieferung

2.1.3.2. Schwalldtbarkeit

Lotzeit=4s )

Latstelle Kontakt- und LED-Anschliisse Qualitdtsstuie |
Latstelle Haliebligelanschlisse Qualitétsstufe li nach
TGL 27017/01 o

2.1.3.3. Benetzbare Flachen

Lotanschlitsse des Tastenschalters und die der Haltebl-
gel bis zur Gehduse-Unterkante. '

2.1.3.4. Lotbestandigkeit

Lotzeitd s

. Temperatur des Lotes 260 °C

Die Tastenschalter dirfen auf der, Leiterplatte aufsitzen.
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2.1.4. FluBmittelbestandighelt -

Es darf kein FluBmittel in das Ennere des Tastenschaiters
emdrmgen

2.1.5. Waschm:ttelbesrandngkeut _

Der Tastenschalter ist nicht fir das automatische Retmgen

in Waschilissigkelt urid fir Sprihdiisen-Waschverfahren

vorgesehen. Bei Hancwasching muB der Anwender ge-

wahrleisten, da das Inners des Bauelementes mcht von

Waschilitssigkeit berlht wird.

Waschilissighksit:
Wasser

Fridohna 113
Spiritus
iso-Propanol

2.2. Funitionelle Eigenschaften
2.2.1. Funkiionsprinzip

Der Tastenschalter besiizi einen elekirisch leitfahigen Ela-
stomeriormirper, in dessen Matrixwerkstoff, Silikonkau-
tschuk, RuBpartikel eingelagert sind.

Bei Betatigung stellt dieser Formkdrper die Verbindung
zwischenzwei Leiterzigen einer Kammlsiterplatie her.

2.2.2. Hekirische FunitionskenngréBen
Tabelle 5

Kisinst- | Grébi-
wert wert

Bewertungs-

Kenngréfie Kriterium

Haupikenngrden

Koritaktwider-
stand Ry £ - 200 K

Isolationswider-

stand R, Q1] 10 - K

NebenkenngréBen
pF - 5 a

Kapazitat C
bei gedifnetemn
rontalkt zwischen
den Kontaki-
anschlissen

" nach TGL 38198 oder TGL 36610/01.

Kriech-und Luft-
strecken mim
(gilt nichi fir
Kontakistrecke)

2.2.3. Efekirische Betriebskenngrofien

Tabelle 6
KenngriiBe Kleinstwert | GroBtwert
Schalispannung Ug Y 0,40 15
Schaltstrom Ig maA 0,03 10

2.2.4. Elektrische Grenzwoerte
Schaltleistung Pg bei ohimscher Last: max. 50 mVA

2.3. Mechanische Eigenschafien
2.3.1. StoB- und Schwingungsfestigkeit

Beanspruchungsgruppe G 2 nach TGL 200-0057/04 .

2.3.2. Mechanische Grenzwerte

Tabelle 7 : : _
KenngroBe - Kieinstwert | GroBiwert
Betdtigungsfrequenzfy Hz{ =~ — . | 4
Betatigungsgeschwmdlg— o R
keitvg - . rnmls . 3 - =
‘zulassige Zahl der - nach Angaben des -
Schaltungen Herstellers

2.3.3. Mechanische FunitionskeringréBe
Betatigungskrafi Fg: max. 1,3 N, Bewertungskriterium a

2.4, Kﬂimati@@he Elgsnzchaften

2.4.1. Bez‘nebstemperaturberelch
0 bis 60 °C ‘

2.4.2. Einsaizbedingungeﬁ fiir den elektrischen Betrieb
Einsatzklasse (/60/35/80//110-2 TGL 43007 .

Bei Dauerbeanspruchung gelien die KKoppelwerte flr Luit-
temperatur und relative Feuchie fiir 6 Monate mnerha!b ..
eines Jahres.

2.4.3. Schutzgrad

Tastenschalter frontseitig IP 30 o -
Schaltsystem P 0o nach TGLRGW 778
Anschliisse P 00

2.5. Zuvertidssighkait

2.5.1. Betriebszuverldssigheit

Betriebsausfallrate Az nach Angabe des Hersizliers fir
den Hauptanwendungsfall mit mittlerer slekirischer Bela-
stung und einer Umgebungstemperatur von 30 °C sowie
mittlerer mechanischer Belastung, bei Betriebszeiten der
Gerate von mindestens 1000 h, gemitielt Gber jeweils
12 Monate, bezogen auf den durch das Baueiemerﬁ ver-
ursachten Funktionsausfall.

2.5.2. Priifzuverlassigkefit _
Prifausfallrate Ap nach Angahe des Herstellers

2.8. Technische Lisferangai.

Die Lieferung der Tastenschalier «  * ~kne Knipfe

3. ABNAHMEREGELN

3.1. Aligemeines

AQL-Werte und Prilfniveaus sind zwischen den Koopera-
tionsparinern zu vereinbaren. Die im Standard enthalte-
nen AQL-Werte und das Prifniveau sind nur fir die staat-
liche Qualitdishestatigung verbindfich. Fiir Kooperations-
bezishungen gelten sie als Richiwerte.

3.2, Priablaufplan nach Bild 3
3.3. Prifumfang nach Tabelle 8

3.4. Prirtkategorien

3.4.1. Abnahmepriifung (A-Prifung)

Die Abnahmeprifung ist im Einfachstichprobessvariahren
(Plan 2A) nach TGL 14450/01, Prifniveau i durcheufiih-
ren.

Bei der Pritfung der auBeren Beschaffenheit gelten 3 Feh-
ler als sine fehlerhafte Einheit.
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2 Bauelementeanschliisse

Tabelie 8
Prifung erfolgt bei
Technische Frif- Q-Pridung
. Fordgg;gen ve;f::;en Prilf- A-Pritfung B-Pritung
Nr. Kenngrobe Abschnitt | Abschnitt | gruppe ‘ Wieder- Profart
und/oder und/oder 4 1. Prifung holungs-
TGL TGL AGL priifung
n/Ac n/AC
1 | &uBere Beschaffenheit ’
- - TGL38199 .
2 | Kennzeichnung A 0,65 _ _
3 | MaBe 241,
4 | Funktionsiahigkeit TGL 42671
i lakei TGL 38199
5 W|schfest:g_kert 101 10/0
der Kennzeichnung
6 | Betstigungskraft 2.3.3. 101 10/0 NZ
- . 4.3.2. und :
7 | Kontaktwiderstand 0o TGL 42671 Bi 301 50/1_
8 | Isolationswiderstand TGL 42671 10/0 20/0
Spannungsfestigkeit . 4.21.und
9 | derauBeren Umhiillung | TO-38199 | v61 42671 10/0 200
min. Schaltspannung 4.3.1.und _
10| min. Schaltstrom poq | TOL4267! 10/0 120,
max. Schaltspannung o
11 max. Schaltstrom 1010 12/0 _
12 | Schaltleistung 2.2.4, TGL42671 10/0 12/0
— § - Bi —
_ Zugfestigkeitder 2.1.2.und 1) 0}
13 Anschliisse TGL38199 5/0 10/0
: 4.3.2. und z
" . 2.1.3.2. und TGL 2) £2)
- 14 | Schwallttbarkeit _ TGL38199 | 200-0053 500/5 500/5
/04
. T 2.5.2.und
15 | Prilfzuverlassigkeit TGL 38199 4.6.2. Bt - - -
16 | Kapazitét 222 ‘ 5/0 ~10/0
: — TGL 42671
17 | Masse 21.1. 5/0 10/0
o 4.5.1.und
18 | niedrige Temperatur TGL 42671 251 501
Gl - » NZ
242 und | 452 und
19 | hohe Temperatur TGL 38199 | TGL 42671
PP 25N 501
euchte Warme, -
20 zykiische Bedingungen TGL 42671
StoB3-und 4.4, und ;
21 Schwingungsfesiigkeit 23.1. TGL 42671 50 10/0 z
22 | Kriech- und Luftstrecken 2.2.2. 5/0 10/0
TGL 42671 QH - NZ
23 | Schutzgrad 2.4.3. 8/0 8/0
- g 2134 und| 4.2.3. und .y
24 | Lotbestandigksit i 08109 | TGL 42674 5/0 10/0 Z
T Kontaktanschliisse
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3.3.2. Periodische Prifung (B-Prifung) und Typpriifung
(Q-Priifung)

Aufteilung der Prifgruppen

Tabelle 9 .
. Anzahl
Prifgruppe Tastenschalier Baufprm
" 15 hérid ohne LED
15 aiedéhfd ohne LED
38 sﬁehenc& mit LED
Bl 31 Ilegend mit LED
_ stehen_d ohne LED
7 ﬁegeﬁd chne i ED
BUI 118 stehend mit LED
al 15 stehend ohneLED
- 10 liegerid chne LED
ai steh'e__.iriid ohneLED
5 liegend ohne LED

Liegend bestimmte Bauformen nicht vor, so kénnen sie
durch andere Bauformen aus der laufenden Produktion er-
seizt werden.

4. PROFVERFAHREN
4.1, Allgemeines

Anfangsstabilisierung fir B- unci Q- Prufung 72 Stunden
bei 20°C £ 5 Kund (60 = 15) % relative Luftfeuchte.

4.2. Priffung der Konstrukiion
4.2.1. Nachweis der Spannungs festrgkeri :

Die LED darf nicht in die Prifung mit einbezogen werden.

4.2.2, Nachweis der SchwallGtharkeit

Schwaltdtung hat auf unkaschiertem Basismaterial zu er-
folgen.

4.2.3. Nachweis der Létbesténdigheit

Verweildaver 5 s mit Warmeabschirmung

4.3. Nachweis der funktionellen Eigenséhaﬁen

4.3.1. Nachweis der minimalen Schaltspannung und des
minimalen Schaltstromes :

Uy = 400 mV

Iy = 60 uA

Ry = 200 £2 zuséizlich parallel zurmn Tastenschalter

4.3.2. Bestimmung des Kontakiwiderstandes
Iy =1 mA
Uy=05V

4.4. Nachweis der mechanischen Eigenéchaﬁen

SteB3- und Schwingungsiestigkeit
Priifklasse Fc 10/500-0,15/20-30/3 TGL 200-0057/05

4.5, Nachweis der dimatischen Eigenschatten
4.5.1. Niedrige Temperatur
Beanspruchungstemperatur 25°C+ 3K

4.5.2. Hohe Te ] perafur

Eegten Be ngungen

4.6.2, "_Nach;{ve :_de,r. Prﬂfzuver!éssigkeit
4.6.2:1.; Mindestumfang der Stichprobe
100 Tastenschalter (mlt Ersetzen der ausgefalienen Ta-

Sienschalter)
Far den Ersatz

; :d 1_5., Tastenschalter zusiizlich bereit-

46':'27.2 Mindésiprufdéijef
10® Schaltsplele pm Tastenscha.ter

4.6, 2 3 F’rufablauf und Prifbedingungen

D;e Prufung hat milf einér Betatigungsfrequenz von 2 Hz zu
erfolgen, Nach jeder 10. Betatigung hat die Messung des
Kontakiwiderstandes und die Be wertung des gedfineten
Schaitzustandes zu eifelgen.

Tabelle‘. 10
' :Ld - Prifung Bedingung
r.'. .
Standard-
T . Prifbedingungen
Anfangsmessung: | TGLS203/01
’ Kontaktwiderstand, - {MeBstrom = 1 mA
' mechanische Funk-  [MeBspannung =05V
tionsfahigkeit MeBinstrument mit
innenwiderstand
1M
Priflast:
10V/800 2
50% der Gesamtbetis-| unter Standard-

5 tigungszahl und Prithedingungen
Messung des Kontakt-{ TGL 9203/01
widerstandes Lichtemitterdioden-

belastung:

Ur=3V

l=10mA

a3 Siillstandszeit: Verfahren 2031.2-Dh,

6 Tage. . nach TGL. 9206/02

Priflast:

0,3V/100 02
50 % der Gesamibeta-|{ unter Standard-
tigungszahl und Priifbedingungen

4 Messung des Kontakt-| TGL 9203/01
widerstandes Lichtemitterdioden ,

belastung:
UF = 3 V
e=10mA
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4824, Austalikriterien _
. Das Auﬂreten mehrerer Ausfailkrltenen an einem Prifiing
ist als ein Ausfall zu werten.

eiektnsche Ausfalikriterian
geschlossener Zustand: :
Der Tastenschalter gilt als ausgefallen, wenn innerhalb

o der gesamten Prafung der Kontakiwiderstand nach Ta-
e be!le 5 mehr als 10 Uberschreitungen bzw. 3 aufeinander-

o folgende Fehler aufweist.

geoffnetev Zustand:

Der Tastenschalter gilt als ausgefalten wern der Span—
nungsabfall iber dem Tastenschalier 10 mal oder 3 mai
aufeinander folgend kleiner als die Lastspannung ist.

Lichtemitterdiode:
Nichtleuchiende LED glit ats Aus?ail

Betestigungsbeispiele
Gruppenbefestigung

mechanische Ausiallkrilerien
Als Ausfall gilt die bleibende Stdrung der mechanischen

 Funktionsfahigkeit.

5. TRANSPORT UND VERPACKUNG

. Lagerung-in der Verpackung des Herstellers
Umgebungstemperatur: —25 bis 60 °C

Der Um_gebungstemperétu’rbereich darf innerhalb des
Zeitraumes der Lagerungsdauer nichi (berschritten wer-
den.

é. ANWENQUNGSV@HSGHRHFTEN

Tastenschalterbelastung max. 10 N bei einer Belastung
vonmax. 30s '

Montagep GHe

Leiterploﬁe

Ausschnitte in der Montageplatte

0135
|

v
o135

Einzelbefestigung mit Haltebligel
stehende Anordnung

.

Bild 4

liegende Anordnung

Leiterplatte

" Bei der Montage ist zu'ge-

Biid 5

‘.hrleisten, daB die Tastenschalter nicht verspannt werden.
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" LelterplattenanschluB3

Schalter
Tastschalterkontur

Leiterplatte
Halteblgel

{entfdllt bei Gruppenbefestigung)

Schalier
=

Tastenschalterkontur

\)/_ Leiterpiatte

| Vorderkante Leiterplatte

LED

Befestigungsart stehend 10
Bestlickungsseite
2.5
o {l
)
wn ! $
o4 !
! w
LED LT \/.
12,5
4 00,9_g15
“+ 313.815
Bild
Befestigungsart liegend
Bestlickungsseite
' 10
25
i ¥
ol o . :
g~ I
S8 <AL S
| // s
_Haltebhlgel 125 .
0
#¢09-g15
4613945
Bild 7

7. INFORMATIONSMATERIAL

Motwendiges Informationsmaterial (ber die An und die
Besgchaitung der Lichtemiticrdioden sind vom Hersieler
nach Rlcksprache anzufordern.

Hinwelee

Ersatz fir TGL 36812 Ausg. 9.79

Anderungen: Priazisierung mechanischer RenagroBen: Versin-
fachung der Bezeichring; fachlich und redaidionel fiberarbeitet

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Siandards Bezug ge-
nommen: .

TGL RGW 778, TGL 2897; TAL 9203/01; TGL £206/02;

TGL 14450/01, TGL 16559; TGL 27 017/0%; TGL 31245,

TGL 36810/01; TGL 38198, TGL 38189; TGL 42671;

TGL 160-107/02; TGL 200-G053/04; TGL 200-0057/04

Vom Anwander sind geelgniets Mainahman gegen das Eindrin-
gen von Staul in das Bauelement (Kontaldsystem) zu treffen,
oder g8 sind bei stehender Anordnung vorzugsweise Tasten-
sehaner nach TG 378613 zu verwenden, )




